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چکیده 


امروزه استفاده از گیاهان برگ‌زینتی در فضای آپارتمان برای زیباسازی فضا و طراحی فضای داخلی امری رایج است. بنابراین» تعیین بهترین روش 
تکثیر با هدف تولید تعداد زیاد گیاه در مدت زمان کوتاه» در این گیاهان امری ضروری است. بدین منظور آزمایشی برای ریزافزایی گیاه برگ‌زینتی 
سینگونیوم طراحی و اجرا گردید. در راستای درصد باززایی ریزنمونه‌های گره با طول یک سانتی‌متر در محیط کشت نیمه‌جامد ۷15 حاوی غلظت‌های 
مختلف تنظیم کننده رشد گیاهی 3۸ و فک قرار داده شدند. به منظور بررسی درصد پرآوری ریزنمونه‌ها آزمایشی در قالب طرح فاکتوریل بر پایه طرح 
کامللاً تصادفی با پنج تکرار انجام شد. عامل اول شامل نوع محیط کشت (1۷15 و 135) و عامل دوم غلظت‌های مختلف آن (۰/۵ و ) بود. در آزمایش 
سوم. به بررسی سازگاری گیاهچه‌ها با استفاده از بسترهای کشت مختلف پرداخته شد. این آزمایش به صورت طرح کاملاً تصادفی انجام شد. با توجه به 


نتایج آزمایش» مشخص گردید که استفاده از سیتوکینین در محیط کشت پایه 1۷15 بر باززایی گیاه موثر است. بیشترین تعداد گیاهچه باززاشده در محیط 


کشت حاوی ۴ میلی‌گرم بر لیتر 3 به همراه ۰/۲ میلی‌گرم بر لیتر 1۸2 مشاهده شد. همچنین, با افزايش غلظت 3 در محیط کشت از ارتفاع گیاه 
کاسته شد اما تعداد گیاهچه تولیدی در آن افزايش یافت. در مقایسه دو محیط کشت ۷15 و 25 مشخص گردید که استفاده از محیط کشت نصف 
غلظت ۷۲5 در مرحله پرآوری در اين گیاه به دلیل بهبود صفات رشدی مانند ارتفاع گیاهچه و طول ريشه مناسب است. در مرحله سازگاری استفاده از 
بستر کشت ورمی کولایت + پیت ماس منجر به سازگاری صد درصدی گیاهان و بهبود صفات رشدی در گیاه گردید. 


واژه‌های کلیدی: باززایی بستر کشت پرآوری» سازگاری» سینگونیوم 


مقدمه 

افزایش گیاهان زینتی به روش سنتی به دلیل عملکرد پایین؛ 
محدودیت فصلی تکثیر تعداد زیادی از گیاهان, احتمال بالای انتقال 
آلودگی و بیماری توسط پایه‌های مادری استفاده شده و عدم 
یکنواختی در گیاهان تولید شده» روشی مناسب و کارآمد برای تولید 
تجاری نمی‌باشد. در مقابل تکثیر گیاهان با استفاده از روش‌های نوین 
از جمله کشت در شرایط درون شیشه‌ای مسائل و مشکلات ناشی از 
تکثیر به روش سنتی را نداشته و علاوه بر این نگهداری ژرم‌پلاسم و 
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مبادلات بین المللی را تسهیل می‌کند .)۲٩(‏ گیاه سینگونیوم یا 
پنجه‌غازی بانام علمی ما ۵4000۲ 5۳807۷۰ و نام 
انگلیسی )0120 1001 20056 186 و ٩8۵0۴‏ بومی آمریکای 
جنوبی و مرکزی است. این گیاه به خاطر برگ‌های زیبا و چشم‌نواز آن 
به عنوان گیاه برگ‌زینتی و آپارتمانی مورد توجه است (۱۱). گیاه 
زینتی سینگونیوم در تصفیه هوا موثر است. از اینرو نگهداری آن در 
اتاق خواب امکان‌پذیر است (۲۲). تکثیر این گیاه در فصل بهار و به 
وسیله قلمه انتهایی ساقه انحام می‌گیرد که استفاده از این روش در 
سطح وسیع و تجاری و مقیاس بالا بسیار زمانبر می‌باشد (۱۲). در 
نتیجه تکثیر این گیاه به وسیله کشت یافت در مرحله گیاهچه بسیار 
مورد توجه واقع شده است. در این روش در مدت زمان کوتاه» تعداد 
گیاه بیشتری تولید شده و علاوه بر آن» امکان تولید ارقام جدید در 
طی فرآیند تولید نیز وجود دارد. این ارقام ممکن است سودآوری 
اقتصادی بالایی داشته باشند (۳۳). پژوهش‌های متفاوتی در این زمینه 
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صورت گرفته است. برای القاء جنین‌زایی سوماتیکی در گیاه 
سینگونیوم ریزنمونه دمبرگ در محیط کشت پایه ۷5۲ حاوی 
و "۸۵ و همچنین ۲۳02 و 24-۳7 قرار داده شدند. مشخص 
گردید که ۸۵ درصد ریزنمونه‌ها جنین‌زا شده و ۸۰ درصد آن‌ها جوانه 
زدند. در انتها مشخص گردید که هر ریزنمونه قابلیت تولید ۴۰ تا ۱۵۰ 
گیاهچه را داشت (۳۸). در پژوهشی مشسخص گردید که استفاده از 
ریزنمونه گره گیاه سینگونیوم و کشت آن در محیط کشت ۱۷5 حاوی 
۴ میلی‌گرم بر لیتر 19۸۵ و ۲۰۰ میلی‌گرم در لیتر :۱۷۵۱:۳0 
برای ریزازیادی این گیاه موثر است (۱۵). در گیاه 5۵0719 
۲ شاخه‌زایی به شدت تحت تاثیر نوع سیتوکینین و 
۲ مشاهده و گزارش شد. همچنین. بهترین محیط کشت بهینه 
برای شاخه‌زایی در این رقم محیط کشت ۷5 حاوی ۳۰ گرم در لیتر 
ساکارز بود (۷). اين پژوهش با هدف بهینه‌سازی نوع ترکیب تنظیم 
کننده رشد گیاهی و نمک‌های محیط کشت در ریزازدیادی گیاه 
سینگونیوم (0000///:۱ /6(7207۱) طراحی و اجرا شد تا 
بتوان گیاهچه‌هایی با کیفیت را به بخش خصوصی عرضه نمود و 
گامی موثر در بومی‌سازی تولبد انبوه و توسعه کشت و پرورش آن 
برداشت. 


مواد و روش‌ها 


مواد گیاهی در این پژوهش پایه‌های گیاه سینگونیوم بودند که از 
گلخانه‌ای واقع در ۳۵ کیلومتری شهرستان مشهد خریداری شده و 
پس از آن به گلخانه تحقیقاتی منتقل گردیدند. ابتدا گیاهان شاداب, 
عاری از بیماری و در مرحله رشد فعال انتخاب و ریزنمونه‌های گره با 
طول یک سانتی‌متر از آنها تهیه و برای کشت آماده شدند. جهت 
ضدعفونی ابتدا ریزنمونه‌ها به مدت ۲۰ دقيقه زیر آب جاری و چند 
قطره مایع‌شوینده رایج شستشو داده شدند تا گرد و غبار و همچنین 
مواد زائد دیگر از سطح آن برطرف گردد. پس از اين مرحله» از اتانول 
۰ درصد به مدت یک دقيقه برای از بین بردن آلودگی‌های باکتریایی 
استفاده شد و پس از انتقال بشر حاوی نمونه‌های گیاهی به زیر هود 
لامینار و آبکشی با آب مقطر استریل» برای از بین بردن آلودگی‌های 
قارچی از محلول ۱/۵ درصد هیپوکلریت سدیم به مدت ۱۵ دقیقه 
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استفاده شد. به دلیل کاهش کشش سطحی و افزایش سطح تماس 
گیاه و ماده گندزدا» بسته به ححم محلول گندزدا ۲ تا ۳ قطره تویین 
۰ به محلول ضدعفونی اضافه شد. طی مدت ضدعفونی و به دلیل 
بهبود تماس گیاه با ماده گندزداء محلول با دست تکان داده شده است. 
در پایان مدت ضدعفونی» ریزنمونه‌ها تحت شرایط استریل در زیر هود 
لامینار ۴ مرتبه در بزه‌های زمانی ۱۰۰۵ و ۱۵ دقیقه: با آب‌مقط ر 
استریل آبکشی شدند. اين پژوهش در سه مرحله مختلف طراحی و 
اجرا گردید. 

آزمایش اول: در اين آزمایش اثر تنظیم کننده‌های رشد گیاهی 
مختلف رشد گیاهی بر باززایی ریزنمونه گره مورد ارزیابی قرار گرفت. 
ابتدا ریزنمونه‌های گره با طول یک سانتی متر در محیطکشت 
ماد دا ( ریبک واگ هاری تسام سای 
تیم کندهترفد کیاهی ری رم ۲و میلی گرم در 
لیتر) در ترکیب با ۰/۲ میلی‌گرم در لیتر "1۸۵ قرار داده شدند. از 
محیط کشت پایه ۷15 حاوی ۳ ساکارز و ۸ گرم بر لیتر آگار و 
۳-۷ استفاده گردید. محیط کشت‌ها در ویال‌هایی به میزان ۱۵ 
میلی‌لیتر توزیع گردیده و به مدت ۱۵ دقیقه در دمای ۱۲۱ درجه 
تا گ ردو فقباز ۱۵ اتشیر او لاه کردید ی یس‌ا رکشت 
ریزنمونهها به شرایط نوری ۱۶ ساعت روشنایی (۲۵۰۰-۲۰۰۰ 
لوکس) و ۸ ساعت تاریکی, در دمای ۲۵-۱ درجه سانتی گراد منتقل 
شدند. در اتتهای آزمایش تعداد گیاهچه ارتفاع گیاهچه باززاشده» وزن 
خشک گیاهچه باززاشده» درصد ریشه‌زایی» وزن خشک ریشه» طول 
ريشه, تعداد ريشه و تعداد ريشه انویه» ارزیابی شد. این آزمایش به 
صورت فاکتوریل بر پیه طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار طراحی و 
اجرا شد. عامل اول شامل انواع مختلف سیتوکینین (13۸ و احلکل) و 
عامل دوع غلظت‌های (مخطف تتظیم کننده رشد گیاهی 2 ۳۸ و۴ 
میلی‌گرم در لیتر بود. 

ور آزمایتن قوع آثر انتواع ملنف رخیط کت ورغلط‌فتهای 
مختلف آن بر میزان پرآوری گیاهچه بررسی شد. این آزمایش در قالب 
طرح فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با پنج تکرار انجام شد. 
عامل اول شامل نوع محیط کشت (۷5 و "5) و عامل دوم غلظت- 
های مختلف محبط کشت (نصف غلظت, غلظت کامل) بودء از مخیظ 
کشست پایه 35 حاوی ۱ میلیگرم بر لیتر 13۸ و ۰/۲ میلیگرم بر لیتر 
1۸۸ ۳ درصد ساکارز و ۸ گرم بر لیتر آگار با 011-۵/۷ استفاده شد. 
یط طعتونی محیط و قزارگیریزمواتها همان آزمایش قبل بود: 
در اين آزمایش, نمونه‌ها هر چهار هفته یکبار واکشت شده و در 
انتهای آزمایش ویژگی‌هایی مانند: ارتفاع گياهچه. درصد ریشه‌زایبی» 
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شریفی و همکاران. بهینه‌سازی نوع ترکیب تنظیم کننده رشد گیاهی و نمک‌های محیط کشت در ریزازدیادی گیاه سینگونیوم.. ۶۴۹ 


تعداد ريشه تولیدی» طول ریشه تولیدی و تعداد گیاهچه باززاشده 
اندازه‌گیری و ثبت شد. 
در آزمایش سوم سازگاری گیاهچه‌های رشد يافته در شرایط 
کشت درون شیشه‌ای بررسی شد. این آزمايش به صورت کاملا 
تصادفی و با سه تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل ٩‏ بستر 
کشت از جمله: ورمی‌کولایت» پیت‌ماس» ورمی‌کولایت + پیت‌ماس» 
پرلیت + پیت‌ماس» پرلیت» کوکوپیت + ورمی کولابت» کوکوپیت + 
پرلیت» کوکوپیت و راک‌وول بود. پس از انکه شاخساره‌ها ریشه‌دار 
شده و به اندازه کافی رشد کردند تا بتوانند آب و9 املاح کافی را جذب 
محیط کشت ریشه‌زایی خارج و پس از شستشوی ریشه‌ها و حذف 
تمام آگار از سطح ریشه‌ها و احیانا سطح برگ‌ها گیاهچه‌ها به 
گلدان‌های کوچک حاوی بستر کشت‌های مختلف منتقل شدند. از 
آنحا که گیاهچه‌ها در مراحل اولیه انتقال به گلدان نسبت به 
آلودگی‌های باکتریایی 9 قارچی حساس هستند» بسترهای کسحت 
مختلف قبل از کشت کاملا ضدعفونی (اتوکلاو) شدند. پس از انتقال 
گیاهچه‌ها به گلدان برای حفظ رطوبت و کمک به سازگاری آنهاء 
لیوان‌های پلی اتیلن شفاف (یک بار مصرف) به صورت وارونه بر روی 
گلدان‌ها قرار داده شد. سپس در اتاقک رشد در دمای ۲۴-۲۲ درجه 
سانتی‌گراد در روز و ۱۸ درجه سانتی‌گراد در شب و در شرایط نوری 
چند روز برای سازگاری تدریجی گیاهان به رطوبت محیط هر روز 
سوراخی با قطر تقریبی ۲ تا ۳ میلی متر در لیوان ایجاد شد. این کار به 
مدت ۲ هفته ادامه پیدا کرد و به تدریج سوراخ‌ها به طرف قاعده لیوان 
نزدیک شدند. پس از دو هفته از کشت لیوان‌ها ابتدا به مدت ۱ 
ساعت در روز از روی گلدان‌ها برداشته شدند و در روزهای بعد این 
زمان افزایش پیدا کرد و بالاخره در هفته سوم لیوان‌ها کاملاً از روی 
گلدان‌ها برداشته شدند. برای جلوگیری از پوسیدگی طوقه آبیاری و 
تغذیه گیاهان از زیر گلدان‌ها انجام شد. برای تغذیه گیاهان محلول از 
5 /اهفته‌ای یکبار استفاده شد. آماده سازی داده‌ها در برنامه 
۵1 و تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 11۳-8 انجام 
شا مه اتکی قمارهازیا افو (ص ون شم ایا اه ورن 
انحام گرفت و نمودارها نیز با استفاده از برنامه ۳661 رسم گردیدند. 


نتایج 

آزمایش اول: با توجه به نتایج تجزیه واریانس داده های آزمایش 
مشخص گردید که انواع مختلف تنظیم کننده‌های رشد و غاد غلظت‌های 
مختلف آن ها بر صفات مورد بررسی موثر بودند. وزن خشک ريشه, 
گیاهچه باززاشده تحت تاثیر اثر متقابل تنظیم کننده رشد گیاهی و 


غلظت آن قرار گرفتند و در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار شدند 
(جدول ۱). یکی از پارامترهای بسیار مهم در شرایط کشت درون 
شيشه ای تعداد گیاهجه تولیدی می باشد. در تمامی سطوح کاربرد 
تنظیم کننده رشد گیاهی مورد استفاده» کاربرد ۸ظ در مقایسه با 
61 باعث تولید تعداد گیاهچه بیشتری گردید. همچنین در رابطه با 
هر دو نوع سیتوکنین مورد استفاده در آزمایش, افزايش غلظت آن‌ها 
تاثیر مثبتی بر تعداد گیاهجه باززا شده داشت. بیشترین تعداد گیاهجه 
باززا شده در محیط کشت حاوی ۴ میلی‌گرم در لیتر 13۸ مشاهده شد 
که در مقایسه با محیط کشت فاقد تنظیم کننده رشد گیاهی» باعنث 
افزايش ۵ برابری تعداد گیاهچه باززا شده گردید. در محیط کشت 
حاوی 161 نیز کاربرد غلظت ۴ میلی‌گرم در لیتر آن باعث افزایش 
۵ برابری تعداد گیاهجه باززا شده در مقایسه با محیط کشت فاقد 
تنظیم کننده رشد گیاهی (شاهد) گردید (جدول ۲). در رابطه با هر دو 
نوع سیتوکنین مورد استفاده در آزمایش» مشاهده گردید که با افزایش 
غلظت آن‌هاء تعداد ريشه تولیدی کاهش یافت ولی با این حال حضور 
۸ در محیط کشت در مقایسه با 1 تاثیر منفی شدیدتری بر این 
پارامتر داشت, به طوری که در محیط کشت های حاوی غلظت های 
بالای اين تنظیم کننده رشد گیاهی (۳ و ۴ میلی‌گرم بر لیتر)؛ 
هیچگونه ریشه‌ای تولید نگردید در حالی که در محیط کشست حاوی 
بالاترین غلظت ]6 تعداد ريشه تولیدی ۲ برابر محیط کشت حاوی 
۸ بود. با این حال بیشترین تعداد ريشه تولیدی, در محیط کشت 
فاقد سیتوکینین با میانگین ۵/۷۵ عدد مشاهده شد که نشان دهنده 
بر فرایند ریشه‌زایی گیاه می باشد (جدول ۲). 

نتایج اندازه‌گیری طول ريشه تولیدی نشان داد که این صفت نیز 
تحت تأثیر نوع و غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی در محیط کشت 
قرار گرفت. در محیط کشت بدون سیتوکنین بیشترین طول ريشه 
تولیدی با میانگین ۱۴/۵۰ سانتی‌متر مشناهده شد و با افزایش غلظت 
آن در محیط میزان این پارامتر کاهش یافت. کاربرد 3۸ در محیط 
کشت در مقایسه با > تاثیر منفی شدیدتری بر این پارامتر داشت؛ 
به طوری که با کاربرد ۴ میلی‌گرم در لیتر 9۸ هیچ گونه ریشه‌ای 
تولید نگردید» درحالی که کاربرد غلظت مشابه از 161 باعث تولید 
ریشه‌هایی با طول ۷ سانتی‌متر گردید (جدول ۲). حضور سیتوکنین در 
محیط کشت و همچنین افزایش غلظت آن منجر به کاهش تعداد 
رتیه رده ول کی سا گنه کتف در خووا ۳ مشاه 
می‌گردد. در هیچ کدام از غلظت‌های مختلف ۸ در محبط کشت. 
ريشه ثانویه تولید نگردید» در حالی که در غلظت‌های ۱ تا ۳ میلی‌گرم 
در لیتر 161 ریشه‌های ثانویه تولید گردید و تنها کاربرد غلظت ۴ 
میلی‌گرم در لیتر لا[16 منجر به عدم تولید ريشه انویه گردید. 
بیشترین تعداد ريشه ثانویه تولیدی با میانگین ۲۷/۵۰ عدد در محیط 


کشت فاقد سیتوکنین (شاهد) مشاهده شد که با ساير محیط 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


کشت‌های مورد استفاده از این لحاظ تفاوت معنی‌داری را ایجاد نمود 
(جدول ۲). در رابطه با هر دو نوع سیتوکنین مورد استفاده در آزمایش 
مشخص گردید که افزایش غلظت آن‌ها باعث کاهش وزن خشسک 
ریشه‌های تولیدی گردید که در این رابطه کاربرد 13۸ تاثیر منفی 
شدیدتری بر این پارامتر داشت» به طوری‌که در گیاهچه‌های 
کشت‌شده در محیط کشت حاوی ۲ و ۴ میلی‌گرم در لیتر ۸ظ 
هیچگونه ریشه‌ای تولید نگردید. بیشترین وزن خشک ریشه تولیدی 
در محیط کشت فاقد سیتوکنین و با میانگین ۰۱۳+ گرم مشاهده شد 
با > نیز بین غلظت‌های ۱ تا ۲ میلی گرم در لیتره تفاوت معنی‌داری 
از لحاظ وزن خشک ريشه تولیدی مشاهده نگردید (جدول ۲). در 
ریشه‌زایی گیاهچه‌های باززا شده به شدت کاهش یافت. در رابطه با 
محیط کشت حاوی تنظیم کننده رشد گیاهی 2۸ پس از محیط 
کشت فاقد تنظیم کننده رشد گیاهی. بیشترین درصد ریشه‌زایی در 
محیط کشت حاوی 9۸ در غلظت ۱ میلی‌گرم در لیتر آن با ميانگین 


۵ درصد مشاهده شد و در غلظت‌های ۳ و ۴ میلی‌گرم در لیتر آن 
هیچگونه علاثم ریشه‌زایی مشاهده نگردید (جدول ۲) بررسی 
سیتو کنین‌های مورد استفاده در این آزمایش نشان داد که کارپرد 
تنظیم کننده رشد گیاهی الک در مقایسه با تنظیم کننده رشد گیاهی 
۸ باعث افزايش ارتفاع گیاهچه های باززا شده سینگونیوم گردید. از 
سوی دیگر افزایش غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی سیتوکنین باعث 
کاهش ارتفاع گیاهچه‌های باززا شده سینگونیوم گردید. به طوری که 
بیشترین ارتفاع گیاهچه باززا شده در محیط کشت فاقد تنظیم کننده 
رشد گیاهی سیتوکنین با ارتفاع ۵/۷۵ سانتی‌متر و کمترین میزان آن 
در محیط کشت‌های حاوی ۲ میلیگرم در لیتر (۲/۱۷ سانتی‌متر) و ۴ 
میلی‌گرم در لیتر (۲/۲۵ سانتی‌متر) تنظیم کننده رشد گیاهی سیتوکنین 
مشاهده شد که با یکدیگر اختلاف معنی‌داری نداشتند (شکل ۲). 
گیاهچه‌های کشت شده در محیط کشت حاوی تنظیم کننده رشد 
گیاهی ۸ در مقایسه با تنظیم کننده رشد گیاهی للع وزن خشک 
بیشتری را به خود اختصاص داده بودند که از لحاظ آماری اختلاف 
فعتی دار با فیط کشت حایی فظیم کته رفتد گیاهی 161۳1 
تفت (فکن ۳ 


جدول ۱- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات اندازه‌گیری شده گیاه سینگونیوم تحت تاثیر نوع و غلظت تنظیم کننده رشد گیاهی سیتوکنین 
0 ۲۵۵6) صنصتامايی ۵ ماه مه مص صتصم موی اه مان تامهم 0 (و۵۵ 5 6۵۵۵۵ ۷۵۲۵۵۵۵ ۵ علورآهم۸ -1 12016 


م0۵ 
وزن خشک وزن ی 
ارتفاع گیاهچه خشک تعداد طول 2 تعداد گیاهچه و حه 
گیاهچه باززاشده یقت ريشه ريشه و ریشه‌زایی باززاشده آزادی منبع تغییرات 
۳2 ۱ 100 100 100 3 ی 1۳00۵ ای ۱۹ 1 تشاب 
20 ۲ )0مطو ۱ 1۱90۵ تام وتو تم داحصتاه )00و 
۷۰۵ ۷612 
تنظیم کننده رشد 
3905 0016 002 222 169.10 250003۴ ؟*2306 12210 1 گیاهی 
۳۵۴ 
م ه م ه مه مه غلظت 
1399 0۳3001۳ 001 2190 1935 1۱935 943( 1285 4 0 
1010 
تنظیم کننده رشد 
031۳ شازازا0۳ 0.001 320-17 2*۴ 6915 **43 ۹ *95 0 4 گیاهی*«غلظت 
0*۶ 
خطا 
015 00009 0۳0001 050 083 116 153 016 30 ‌ 
1۳01 


5 عدم معنی‌داری» # و # به ترتیب معنی داری در سطح احتمال ۱ درصد و ۵ درصد. 
۰ ,16۷۵19 وتازطادطامتم ۵۶ 196 20 590 )2 اصهم‌نصونه * 4صه ۶ راصهمگنصع تو-جما رفظ 


آزمایش دوم: با توجه به نتایج تجزیه واریانس داده‌های مرتبط به 
پرآوری مشخص گردید که انواع مختلف محیط کشت بر ارتفاع 
گیاهچه تعداد ريشه» طول ريشه و تعداد گیاهچه تولید شده در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود. همچنین ارتفاع گیاهچه. طول ريشه 
و تعداد گیاهجه تولیدی تحت تاثیر اثر ساده غلظت‌های مختلف 
محیط کشت قرار گرفت. تنها پارامتر تعداد گیاهچه تحت تایر اثر 


متقابل انواع مختلف محیط کشت و غلظت‌های مختلف آن قرار 
گرفت و در سطلح احتمال یک درصد معنی‌دار گردید (جدول ۴ با 
توجه به بررسی پارامتر ارتفاع گیاهچه. مشخص گردید که ارتفاع گیاه 
در محیط کشت ۷۲5 در مقایسه با محیط کشت 5 بیشتر بود (جدول 
۴ همچنین. کاهش غلظت نمک‌های محیط به نصف ارتفاع 
گیاهچه رشد کرده در این محیط کشت را نسبت به گیاهچه رشد 


شریفی و همکاران. بهینه‌سازی نوع ترکیب تنظیم کننده رشد گیاهی و نمک‌های محیط کشت در ریزازدیادی گیاه سینگونیوم... ۶۵۱ 


کرده در محیط کشت با غلظت کامل به طور معنی‌داری افزایش داد 
(جدول ۵). با توجه به نتایج بررسی طول ریشه تولیدی در محیط 
کشت مشخص گردید که طول ريشه تولید شده توسط گیاهچه در 
محبط کشت ۷5 در مقایسه با محیط کشت 5 به طور معنی‌داری 
افزايش یافت (جدول ۴). همچنین, قرارگیری گیاهجه در محیط 
کشتی که غلظت نمک‌های موجود در آن به نصف کاهش يافته بوده 
منجر به تولید ریشه‌های طویل‌تری در مقایسه با محیط کشت با 
غلظت کامل نمک گردید (جدول ۵). با توجه به نتایج مشخص گردید 
که کاربرد انواع مختلف محیط کشت بر تعداد ريشه تولید شده توسط 
گیاهچه موثر بوده است. بدین صورت که بیشترین تعداد ریشه در 


محیط کشت ۷۲ تولید شد. تولید ريشه در این محیط کشت نسبت 
به محیط کشت و3 افزايش دو برابری را نشان داد (جدول ۴). با 
توجه به تجزیه واریانس داده‌های مرتبط با تعداد گیاهچه مشخص 
گردید که تعداد گیاهچه باززاشده تنها در محیط کشت نصف غلظت 
5 نسبت به سایر تیمارهای آزمایش کمتر بود. تعداد گیاهچه باززاشده 
فر سای کتتارهای آزمایش افرایش یافت ابا از تحناظ آماری تفایتی 
بین آن‌ها وخود نذاشت (شکل ۳ این تکتد قابل ذکر است که در 
تمامی تیمارهای آزمایش ریشه‌زایی ریزنمونه به صورت ۱۰۰ درصد 
ای مش 


جدول ۲- برهمکنش نوع تنظیم کننده رشد گیاهی + غلظت آن بر تعداد گیاهچه باززاشده. ریشه‌زایی. تعداد ريشه ثانویه. طول, تعداد و وزن خشک 


ريشه گیاه سینگونیوم 
۲ ۹6601021۲۳ و۲۵0۵)11۳08 و6۲حاحصه اممدای 0عاجمصهعع۲ مه صمتاهاصهمصم ما < ع۵) ناما اه اععله «منا‌ععاصز 16 -2 12016 
صنصمع رک ۵۴ )صعنه بل ۲۳0۵۲ 2۳00 حانج )۳۵۵ ماصاعجه1۱ )۲۳۵۵ ۱0۱۱۲۵۵6۲ 


وزن خشک ريشه تعداد طول یه تعداد ريشه 
ره 1004 ريشه ۲هصع۱ )1۳00 انویه 
دایز 1001 (صم) 56600 
)28 ۱۱۹۱ خمحاصصنه )۳۵۵ 

2302 1450 2 5.75 2 0112 
000۰ 9306 46 0236 
000۰ 4.00 6 2.50 0 0013 
000۰ 000 0.00 00004 
000۰ 000 000 0004 
2302 1450 5.75 2 0112 
12500 10009 5.00 0 0030 
1000 8.30 ۰ 3.75 6 0010 
2300 7.50 0 3.00 ۰40 00610 
000۰ 1.004 3.00 0 0.04 ۰ 


ریشه‌زایی تس ِِ غلظت سیتوکینین 
۲00 باززاشده صمتاحصنصه‌صمن صتصتاماین 
0 ۱۹0 (1.عه) 
تمحاحصه )0محه 

100.042 ع 1.00 0 

1 3.00 6 93375 0 

۳۹ 2 4.00 75.0 60 

3 4.50 0 0004 

4 5.00 2 0004 

100.02 ع 1.00 0 

1 2.001 100.02 

11 2 2.50 ۶ 10002 

3 3.00 6 10002 

4 3.50 0 10003 


حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم تفاوت معنی‌دار براساس آزمون «1,81 در سطح احتمال ۵ درصد می‌باشند. 
۰ نام و۵ 02860 1۵۷۵ بوتلزمادطامتی ۵۶ 590 اج اصععنه رااصمم‌تانصعنه عمط فیح متام طمعع طا تمتاع1 مهو 


شکل ۱- گیاهچه‌های سینگونیوم تکثیر شده در محیط کست دارای 8۸ (راست) و طنک1 (چپ) 
06۲0 دنک 40ص ()صعنی ۸ظ عصنصندادی تمه صز مصتصمعصری ۵ فامااصهان ۳۳۵۵222160 1۳6 -1 ۲1210۲۵ 


۵۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


الف -2 45 ب 9 23 016 
5۵ 
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۳ ۵ و 2 3 
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2.5 ۲ رت 0.1 3 
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ِ ۷۳ 8۸ 
سو تون ‌‌ 
00۸ سیتو کینین 
5 
ب - 4 3 7 
1 1 6 
5 8 
و 1 
۴ 1 4 ۵ ب 
۱ ۶ 
۳ ۰ 
3 جح 
3 
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علظت های مختلف سبته کینسن 
(2/۱) ما۵۵ ۵۲ صمزاج0ع6۵86) 


شکل ۲- اثر انواع مختلف سیتوکینین بر ارتفاع گیاهچه (الف) و وزن خنسک گیاهچه باززاشده (ب) و تاثیر غلظت‌های مختلف سیتوکینین بر ار تفاع 
گیاهچه (پ) 
اصمع0 0صه امه چ )ممحای 0ماهمصععع (0 20 )ماعزعط )16)صهاص ره صن صتصتامای ۵۲ ما اصهعه0 اه اعع]ه 1۳6 -2 مسباهز۲ 
(0.05>م و(اص) .)61۵0 )0)16هان و صم نصتامای ۵ مصمتاح‌طصعصم 


جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات اندازه‌گیری نسده گیاه سینگونیوم تحت تاثیر نوع و غلظت نمک محیط کست 
۵ 0 ۱۵ص ما ما مرگ اه اتمه 60 عممص رم رقم هوک ۳8۵6۵) ۷2۲۵۲۵۵۵ ۵ ماوزاه۸ -3 12016 


نع مایت ۵ صمتاح اجه عم 


ار تفاع گیاهچه تعداد ريشه طول ريشه تعداد گیاهچه درجه آزادی منبع تغیبرات 
ه61 ۳۱۵۸۱۵۲ اه ومع هجه۱ 1001 داحصتاه )0مم5 18 5.۰۷ 
1.01 2420 «ور و * 125 1 یط 
ت۷6 
281 030 *2 *125 1 ی 
جمتاحتاهعطه) 
011۳ 000۰ 005 29 1 ۲۳۳۱ 
۷ 
0009 042 060 018 16 خطا ۳۳۲0۲ 


5 عدم معنی‌داری» #* و * به ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال ۱ درصد و ۵ درصد. 


۰ ,16۷۵18 وتلزصادطامتم ۵۶ 196 20 590 )2 اصهم‌تصوه * 4صح ۶ باصهمگنصع تو جوا رفظ 


شریفی و همکاران. بهینه‌سازی نوع ترکیب تنظیم کننده رشد گیاهی و نمک‌های محیط کشت در ریزازدیادی گیاه سینگونیوم... ۶۵۳ 


جدول ۴- تاثیر انواع مختلف محیط کشت بر ارتفاع گیاهچه‌های باززاشده. طول ريشه تولیدی و تعداد ریشه در گیاه سینگونیوم 
حصانجمعد ری ۵۶ )طهجع۱ )۲۵۵ 0صج معهحاحصیه امم۱ معط )16)صهاص چم ونلعه )مهن 0۴ ]61160 1۳6 -4 12016 


ارتفاع گیاهچه تعداد ريشه 
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جدول ۵- تاثیر غلظت‌های مختلف محیط کشت بر ارتفاع گیاهچه باززاشده و طول ريشه تولیدی در گیاه سینگونیوم 
نم وک ۵۶ )عص۱6 ۳00۵۲ 2۳00 جاهتم )16)هاه چم تلع ۵ صمتاحاجهعصی امه ۵ 611601 16 -5 12016 


ارتفاع گیاهچه طول ریشه 
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شکل ۳- اثر متقابل نوع محیط کشت + غلظت‌های مختلف آن بر تعداد گیاهچه باززاشده گیاه سینگونیوم 
(2>0.05 و(اصا) محصیتصمع موی ۵ اممصای 60اه همع ۵ ماه ی صمتاهاصمصم< عصز) تمه اه اه ممتاهعهاصا 1۳6 -3 ۲۱۵۱0۲۵ 


آزمایش سوم: با توجه به نتایج حاصل از پژوهش مشخص گردید 
که تاثیر کاربرد بسترهای کشت مختلف بر میزان سازگاری 
گیاهچه‌های تولید شده در شرایط درون شیشه‌ای در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار بود (جدول ). با توجه به نتایج مشسخص گردید 
که ۱۰۰ درصد سازگاری گیاهچه تولید شده در شرایط کشت درون 
شیشه‌ای در بسترهای کشت ورمی‌کولایت به تنهایی» ورمی کولایت 
+ کوکوپیت» ورمی کولایت + پیت ماس و بستر کشت پرلیت + 
پیت‌ماس مشاهده و ثبت شد. همچنین بیشتر از ۸۵۰ گیاهچه‌های 
کشت شده در بستر کشت پیت ماس به تنهایی نیز سازگار شدند. 
یاآوری می‌شود که سازگاری گیاهچه سینگونیوم در بستر کشت 


راک‌وول صفر درصد ثبت شد (شکل ۴). استفاده از بستر کشت 
ورمی کولایت در ترکیب با پیت ماس منجر به تولید بیشترین وزن‌تر 
گیاهچه. وزن تر و خشک برگ ارتفاع گیاهچه و تعداد برگ‌های سالم 
در گیاه شده است. همچنین استفاده از بستر کشت کوکوپیت در 
ترکیب با ورمی کولایت رشد ریشه در گیاهچه را بهبود بخشید و 
بیشترین وزن تر و خشک گیاهچه را به خود اختصاص داد (جدول ۷). 
به طور کلی می‌توان بیان کرد که استفاده از بستر کشت ورمی‌کولایت 
در ترکیب با پیت‌ماس با توجه به سازگاری ۱۰۰ درصد گیاهچه‌های 
سینگونیوم و بهبود صفات رشدی گیاهچه در مقایسه با سایر بسترهای 
کشت گزینه مناسبی برای سازگاری گیاهچه‌های سینگونیوم است. 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


جدول ۶- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات اندازه‌گیری شده گیاه سینگونیوم تحت تاثیر بستر کشت مختلف 
۵ 0۱۲۲۵۰۵۱ 0۲ هدرز مطا) مهصت صیاتطممصوی 0۴ مانهت ومع 0۲ رمع موز 00۵628 ۷۵2۵۲۱۵۸6۵۵ ۵۴ ولو واهم۸ -6 12۳016 
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5 عدم معنی‌داری» #: و # به ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال ۱ درصد و ۵ درصد. 
۰ 1 ,16۷6018 باتلزطدهامت 0۶ 16۵ 20 59۵ 2۲ اصهمنصونه * 4ص ۳۶ راصهم1]نصع لو جوا رفظ 


جدول ۷- تاثیر بسترهای کشت مختلف بر صفات رشدی گیاهچه‌ها سینگونیوم تولیدی در شرایط کشت درون شیشه‌ای 
عصمنانم م ‏ م0ص مها کمال0ععی امرگ اه عانهه )ماع جن همه اصمعهگ ۵۶ 611601 16 -7 12016 
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ت 


فاکتورهای گوناگونی مانند ژنتیک گیاه» مقدار تنظیم کننده‌های 
رشد گیاهی درون‌زای ریزنمونه» انداز ریزنمونه و غلظت‌های مختلف 
باززایی گیاه در شرایط کشت‌درون شیشه‌ای» موثر می‌باشند (۲۳). 
استفاده از تنظیم کننده‌های رشد گیاهی به خصوص استفاده از 
سیتوکینین‌هاء از عوامل مهم و ضروری در شرایط کشت درون 
شیشه‌ای می‌باشد (۲). سیتوکینین های گوناگونی مانند 1172 ۸۳ظ 


و 0 در ترکیب با غلظت‌های خیلی کم از انواع مختلف اکسین‌ها؛ 
همجرن شفاو قفا با حتف عولید شاخساره در شرایظ کشت 
درون شیشه‌ای در تعداد بیشماری از گیاهان استفاده می‌شود (۵ ۰۲۷ 
۱ ۷ در اين پژوهش استفاده از ۲۸ در محیط کشت توانست 
تعداد گیاهچه باززا شده را افزایش دهد و پرآوری در گیاه را بهبود 
بخشد. بنزیل آمینوپورین (4۸ به عنوان مهمترین و موثرترین 
سیتوکینین در انگیزش و افزایش شاخه‌زایی در گياهان معرفی شده 
است (۱۰) 
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شکل ۴- تاثیر بسترهای کست مختلف بر درصد سازگاری گیاهچه‌های کشت بافتی سینگونیوم 
مها حصنجمعصنو ۵ حمتافصتال مه ص منم امن که اععه ۲۳۵ -4 مساهز۲ 


شکل ۵- گیاهچه سینگونیوم سازگار شده در بستر کشت پیت ماس + پرلیت (راست) و بستر کشت راک وول (چپ) 
(16۶0) تمه [۱۲۵۵ ۳۵01 مه (اطعن) تلع م)لهص + وعمح همص ص مصتصمعصوو ۵۴ )6صهاض ۸020060 -5 ۲12۱۳۲6 


پژوهش ها نشان داده‌اند که کاربرد برون‌زای بنزیل آدنین از 
طریق تاثیر بر سلول‌های گیاهی و یا به وسیله کنترل تجمع یکسری 
ترکیبات سیتوکینینی تاثیر خود را بر رشد گیاه می‌گذارد. در نتیجه 
استفاده از سیتوکینین‌ها در محیط کشت در شرایط کشت درون 
شیشه‌ای به منظور القا و افزایش تقسیم سلولی ضروری می‌باشد (۳۴). 
در باززایی شاخساره» ژنوتیپ گیاهی بر مقدار بهینه تنظیم کننده رشد 
گیاهی تاثیرگذار است (۲). وجود غلظت مناسب سیتوکینین در محیط 


شیشه‌ای القا می‌کند (۲۲). افزون بر اين» تسهیل جذب و انتقال مواد 
غذایی از دیگر مزایای کاربرد سیتوکینین‌ها در محیط کشت می‌باشد 
که در پی آن سوخت و ساز گیاهی افزایش يافته و در نهایت زیست 
توده گیاهچه‌های باززاشده نیز افزایش می‌بابد (۱۴). کاهش ارتفاع 
شاخساره در پی افزایش تعداد آن. به دلیل توزیع مواد غذایی جذب 
شده بین شاخساره‌ها می‌باشد (۱۳). استفاده از 9۸ در محیط کشت» 
کاهش اثرات غالبیت انتهایی و تحریک رشد شاخه جدید را در پی 
دارد. علاوه بر این استفاده از این نوع سیتوکینین در محیط کشت؛ 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


رشد ريشه را نیز کاهش می‌دهد (۲۴). اثرات مثبت 3 در افزایش 
تعداد شاخه در محیط کشت تایید شده است (۲۵). در گیاه پونه‌سای 
پی کرک (1۰ 7۷0 ۷۵۵/۵) استفاده از ۱ میلی‌گرم در لیتر ۸ظ به 
همراه ۰/۲۵ میلی‌گرم در لیتر 18۸ در محیط کشت منجر به تولید 
بیشترین وزن تر و تعداد شاخه در مرحله پرآوری گردید. همچنین در 
این پژوهش بیان شد که مفیدترین تنظیم کننده رشد گیاهی در 
ریزازدیادی این گیاه تیمار ۱ میلی‌گرم در لیتر 9۸ به همراه ۰/۵ 
میلی‌گرم در لیتر 18۸ و ۱۷۸۸ در محیط کشت پایه ۸48 می‌باشد 
(۲۴). در گیاه اطلسی بیشترین باززایی شاخساره» وزن‌تر و خشک 
شاخساره در محیط کشت حاوی ۴ میلی‌گرم بر لیتر ۸۳ به همراه 
۱ میلی‌گرم بر لیتر 13۸ به دست آمد (۱۷). علاوه بر این در 
مرحله پرآوری استفاده از تنظیم کننده رشد گیاهی 3۸۳ کارایی 
بالایی داشت (۱۷). همچنین در گیاه کانولا افزايش غلظت بنزیل 
آدنین به همراه ایندول بوتریک اسید در محیط کشت تولید کالوس و 
شاخه‌زایی را افزايش داد (۴). استفاده از بنزیل آدنین در محیط کشت 
جوانه‌زنی و شاخه‌زایی در گیاه 10۲۵۳۱۵۸6 1۵/۵16 را بهبود 
بخشید (48 در پژوهش انجام شده توسط محفقین مشخص گردید 
که بیشترین درصد باززایی در گیاه بابونه آلمانی ژنوتیپ اصفهان در 
محبط کشت پایه 15 حاوی ۰/۹۹۱ میلی‌گرم بر لیتر ۸۳ در 
ترکیب با ۰/۳۸۵ میلی‌گرم بر لیتر 1۸۸ مشاهده و ثبت شد (۲۳). 
همچنین در پژوهشی دیگر کاربرد 3۸ در محیط کشت موثرترین 
تنظیم کننده رشد گیاهی در پرآوری دو گونه مرزه بیان شد. در این 
پژوهش کاربرد ۲ میلی‌گرم بر لیتر ۸ بیشترین تاثیر را در افزایش 
پرآوری در گیاه داشت (۱). نتایج این آزمايش نشان داد که استفاده از 
در محیط کشت در مقایسه با 3۸ تاثیر کمتری بر باززایی و 
افزايیش تعداد گیاهچه در شرایط کشت درون شیشه‌ای داشت. تاثیر 
کم 161 در پرآوری و باززایی گیاه نیز توسط سایر پژوهشگران 
گزارش شده است (۱ و ۲۴). در مقابل کاربرد 16 در محیط کشت 
توانست ارتفاع گیاهچه را به طور معنی‌داری در مقایسه با ۸ظ افزایش 
دهد. در بررسی اثر تنظیم کننده رشد گیاهی در ریزافزایی گل آهار 
مشخص گردید که استفاده از 16 در محیط کشت بر افزایش ارتفاع 
گیاهان موثر بوده است (۲۱). در کشست درون شیشهای گیاه 
۵ 7۱۵5۲/5۲۱ استفاده از ۸۳ظ در مقایسه با الک و 21 
موثرتر عمل کرد (۱۶). از سوی دیگر» کاربرد محیط کشت بهینه و 
مناسب در موفقیت ریزازدیادی گیاهان بسیار تاثیر گذار است (۲۶). 

در پژوهش حاضر استفاده از محیط کشت 1۷5 در مقایسه با 
محیط کشت :3 کارایی بهتری داشت. مقدار مناسب و اجزای مناسب 
تشکیل‌دهنده آن» توان یونی بهتر و مواد معدنی بیشتر در اين محیط 
کشت در مقایسه با محیط کشت 85 احتمالا از عوامل موثر در برتری 
آن در کشت درون‌شیشه‌ای می‌باشد(۱۸ ۰۲۸ ۳۵). گیاهان تولید شده 


در شرایط کشت درون شیشه‌ای با گیاهان تولید شده در شرایط 
طبیعی از جنبه‌های مختلفی تفاوت دارند. افزایش رطوبت نسبی 
(۹۰-۱۰۰/) در شرایط کشت درون شیشه‌ای منجر به تولید گیاهمان 
با لایه کوتیکول نازک در مقایسه با گیاهان رشد يافته در شرایط 
طبیعی می‌شود. در نتیجه با انتقال گیاه به گلدان و کاهش رطوبت 
نسبی محیط خارجی, از دست‌دهی آب توسط گیاه افزایش می‌یابد و 
به دنبال آن پژمردگی در گیاه صورت می‌گیرد (۳۰). در بین مراحل 
مختلف ریزادیادی در گیاهان. مرحله سازگاری مهمترین و 
حساس‌ترین مرحله می‌باشد. در مرحله سازگاری تغییر در شرایط 
محیطی به صورت تدریجی صورت گرفته و با نزدیک شدن به شرایط 
گلخانه پایان می‌یابد (۱۹) عوامل مختلفی از جمله؛ افزایش نورء 
کاهش رطوبت نوسانات دمایی و آلودگی محیط در این مرحله از رشد 
بستر کشت گیاه بر زنده‌مانی و خوگیری گیاه در این شرایط بسیار 
موثر است (۸). بستر کشت وظیفه حمایت مکانیکی گیاه و افزایش 
بهبود جذب آب 9 مواد غذایی توسط ريیشه گیاه ر دارد (۲۶). بستر 
کشت مناسب گیاه با کاهش آلودگی» بهبود هوادهی, افزایش 
نفوذپذیری و اسیدیته مناسب استقرار و رشد اولیه گیاه را تضمین 
می‌کند (۸). طبیعت متخلخل پرلیت به آن‌ها توان نگه‌داشتن آب را 
می‌دهد؛ علاوه بر این اندازه کوچک این مواد در بستر کشت منجر به 
بهبود تهوبه و افزایش زهکشی می‌گردد. همچنین ورمی‌کولایت به 
دلیل وزن سبک. ظرفیت نگه‌داشت بالای آب بهبود تهویه و 
زهکشی» ظرفیت بالای تبادل کاتیونی» ظرفیت بالای نگهداری 
عناصر غذایی» وزن مخصوص ظاهری کم بستر کشت مناسب برای 
اکیز با هام ناشته ۱۱ احعالا تعاس خوامل کته مه ور 
سازگاری ۱۰۰ درصد گیاه سینگونیوم در بسترهای کشت حاوی این 
مواد موثر بوده‌اند. 


نتیجه گیری 

دستاوردهای این پژوهش نشان داد که نوع و غلظت سیتوکنین 
تاثیر معنی‌داری بر اکتر پرامترهای مورد ارزیابی در گیاه سینگونيوم 
داشت. با افزايش غلظت سیتوکنین در محبط کشت تعداد گیاهجه 
باززا شده افزايش یافت اما از سوی دیگر کاهش ارتفاع گیاهچه باززا 
شده نیز مشاهده شد. کاربرد محیط کشت حاوی ۱۸ در مقایسه با 
> تاثیر بارزتری در افزايش تعداد گیاهجه باززا شده داشت و 
بیشترین تعداد گیاهچه باززا شده در غلظت ۴ میلی‌گرم در لیتر ۸ظ 
مشاهده شد. ارزیابی پارامترهای مرتبط با ریشه‌زایی نشان داد که 
افزايش غلظت سیتوکنین در محیط کشت تأثیر منفی بر پارامترهای 
ریشه‌زایی داشت که اثر منفی کاربرد 3۸ در محیط کشت در مقایسه 
با ملک مشهودتر بود؛ به طوری که در غلظت‌های ۳ و ۴ میلی‌گرم در 


شریفی و همکاران. بهینه‌سازی نوع ترکیب تنظیم کننده رشد گیاهی و نمک‌های محیط کشت در ریزازدیادی گیاه سینگونیوم... 


۶۵2۷ 


لیتر 3۸ در مخیظ کشت: هیسگونة تشانه‌های ریشه‌رایی مشاهده .از تکفیر این گیاه کناربزد مضیط کشت تسف خلت 318 توصبية 
نگردید. کاربرد محیط کشت ۷5 در مقایسه با محیط کشت 5 در می‌گردد. همچنین» استفاده از ورمی‌کولابت به تنهایی» ورمی کولایت 
افزايش ارتفاع گیاهچه. طول ريشه. تعداد ريشه و تعداد گیاهچه تولید + کوکوپیت» ورمی کولایت + پیت ماس و بستر کشت پرلیت + 
شده موثر بود. همچنین» کاربرد محیط کشت نصف غلظت 4۷15 منجر پیت‌ماس به عنوان بستر کشت با هدف سازگاری گیاهچه‌های تولیدی 
به افزايش ارتفاع گیاهچه و طول ريشه گردید. بنابراین, در اين مرحله در شرایط دورن‌شیشه‌ای نیز توصیه می‌گردد. 
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777-۰ :106 1۵۷16۷۷ 

تعطاه مضه دما )ممطد حطو عبت م۵ ۵ ط1686۵۵۵0 ۷۲۸۲۵ ۲ .2003 ۰ظ ۲۱۵۲62۵ هه ر.ظ افمتامو۱۷۷۲۲۵ 
283-۰ :(72)04 مهتو010ظ صیم‌تصد)0ظ وتلقاع501 مامه .عاصهامه عصنا0ععو 

اع عمط صناهعمنته ۰۷ ااوامص مر مورک گه جمتا:8۵2۵8۵ .2006 ۴۰ تمصمع۴ هه ر.ل صفص .م0 عصه2 
181-۰ :84 عبات صدعر) مه میاوو1] بالق )صقاظ .علوعصمعهم ناه 80822116 
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تتیربب علوم ز خیانی علوم ومتزع شاوززی) اون ات۲۱۵6 ۵۲ امصسمل 


جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ ص. ۶۴۷-۶۶۰ 0 647-60 ۳۰ ,2022 ت۱۷ ,0.4 ,35 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ و تمد 0 - 2008 :155(۷ 


6 1۱ واه ۱۷۲60 من 20 ۲۲۵۵ 0هامم ۰۵۱۲۵۵ ۳۱۵۱۲ )2و6 
(ى 2۵000/۱۵۵ 6۳۱۵۵۱۸/۸۸) ات5۵۵0 ۵۴ 6۵0 ۱۷۲۱0۰00۵۲0۵۵82۵ 


۵ ,۱۷۲ -*مصرم0 162 م۸ - دوه ۱۷۲ -صونل م۱۷۱۵ ۷۱ - راتفگ خر 
17-03-01 :16061۷60 
31-05-01 :66060عخ 


,0066006011۷ .۹۵2۵۵5 100400۲ عصدتانامهه عم 0عفا زاجمصصصرمی هیچ فاصهام مههتا0] لماممصمصه :ممتاعصل 1۸0۳0۵ 
0010056 نصا ۳۵۲ .عاصها موعط 101 266699271 و1 رفصصلا کعمطو 2 صا ممتاهوهم0۳0 وققصه ۵۶ 0مطامه ]وه معط عصتصتعهاع 
بطق [حاصمصصمصین صتممعصله مط) مفه0۲0۵۲۵0۵۵۵ 6۵ م۵0 مه 0۵912۳060 ۷2۵ )طمصت۵مرم هه 

کماهلناعع1 همع مصقاص طاجمع صقان کصمع]لن ۵۶ اه مطا ,معهاه )وت مطا ۳۵۶ :فل۱۷]۵۵۵ 200 واهزه۱۷]2)6 
هو ما 0۱2660 ۷۵۲۵ عاصعاون قمع صه 1 راممتومون فنطا ما .مامنالهه مهب واصهامون ملببلمه ۵۴ ممتاقمجموع مطا 
(/عظ 4 20 3 م2 م1 ,00 صلکا 20 فظ ۵۶ مصممتهطاصمعومع هون مصتصتهاومی ربتعم لته ۲5 90118 
«امتمامهمه ه عم عووه .120۱۵112 2 وه مه مه )صمحتنوصه _ ونط1 همه امد ۵02 طذه ‏ عمتامصتطاصمم 
40ص (صنک همه هط متمتامان ۵ دممها اصععع1ن 1010060 عمامع1 او مط ۱ .مممتاهتاو۲۵ عنام از جولوع0 ۲۵200۴8۲26۵0 
۶ ]1160 عطا رمعهاه 600040 معط ما .(العصه 4 220 3 ر2 و1 ,00 فصمتاحصممومه صعععنل 0260تمص1 1280001 566080 فا 
5 .1۳۷650122060 وه جمتاهعنا0؟0 املعصقام مه فصمتاه‌اصوعجمع اصمتمل و16 مج مصتاتعصظ ممتلته ۵ فمونها اصععل0 
۰ 11۷ طاز معتوعل 002۵0 مه «اماهآمجمه ج مه 2860 اممحممره 120012 2 وه 060و ۳/2۵ 0و 
کمتعن مطا 2۵ عمامع؟ 966080 فطع مضه (عظ هه ۷۲5 صیتععصهر تنفلت 0۶ وم فطا 060مصا_ تماع2؟ ]9 مط 1 
0 1۱8 0۶۴ طمتامصتاهعه عطا رتصمصتهمه مطا ۵۶ معهاه 0عنط) عطع ظ ,(1 مه 0.5) مصیتتکممهر مستانه گم فعمتا‌تامهع‌صمم 
معط اه صعتوعل 020ص «امامام‌مهمه ج مه 4مصصموس مه موجن وتطاز .0مهع0اوع7 1 و۷2 )ع1صهام 
+ ماللامز۷۵ روومحظ اهعه رماللنام‌تره۷ :۵012 مایت اممممرنل 4260بامص فاصمعصاهع اقاصمحطتتممین م1 ,فممتاهع۲0۵1 
۰ 6 204 0626 6060 ,0۵16 + 0621 6000 م۷۵۳۲ + 0621 0000 ,0۵0 ,10095 0621 + 2610 ,۳6055 0621 

۶ ۱5۵6 06 )2 00 ۳2۵ 1 تصعصتهمن بفتا مطا ۵۶ فالناوع معط ما عصتلتمععخ :ملففیه عز( 20 واناعع1 
اعصهان 0عاهتعجععع: ۶ه عطاصصیاه )وعطونط م1 .ممناجمصموه: اما وم 600176 و1 حصتیل‌عصه معتایته ۲٩‏ ما صتصت‌آمانه 
۷۸۵ ۷/10 )12 «ع۱۵)6۳70 و1 11 ,همه لمح 0.2 1 ۸ظ بط 4 عصتصتماومه صصتل‌عمهر معتقلتتن ها ۵0تموها۵ ۷۸۵8 
0 0 ۲طاصصناه مطا رافحتاومن طا تا ر016286ع0 )اعتمط اصهام مط ملعم معسبقلیه مطا مد ممتاموعوم ۸ظ 
0 2240 اصهاعممرحا افمصه فطل قه 128000680 صفعها فقط (رطمظ) ممتمممتصع ‏ ار2صوظ ,0عفهعععص فاعلعصهام 
01 ۵۱۵۱2۵ 01 عون عطا افص ممطو فقطظ طمتهمومک .عاصفام ط مصتظم‌صهه عصتفهه‌عم قمع عمتمنعصا صا صتمتآماننه 
منصتامان ۵۶ تمماصصبنط چ ۵۶ ممتاجانصصنهعع مطا عماجم ها ۵ ولامی )مها مصتاهع]ه ها طا«متع اصقا واعع]2 مصتصع20 
0 ۱666859277 و1 فصمتاتلجمن مستقاانت ۷100 ما تعصتا مصتاتلمصظ مستاته صا فصتصت‌آمان ۵1 مونا مطا رالتاوع۲ 2 فه .ع4صتاممصمم 
هنت ۷۲۵ م1 واعاصهان 0۳۵0۲660 رقالنافع؟ آه)ممتومونه 9۵6080 مط) ما مصتلعمعمخ ,صمتوزنل العع مفهعععصد هه ععت1۳00 
0 ۱۴۵5۱۱۱۱۶ ,حصیعصه متبطلتته دظ هم عمتجم طاعصع1 ۲۵۵۲ مضه فا۲۵۵ ۵۶ تعطاصصننط رتطعتعط تعطهنط 0قظ مصباتل معط 
صمجصع۲0۷مرحصص فطل مه هبل ماق1ت200(۴0۵ 15 کصقام فنطا ۵۶ معماه ممتامعد۳0۵ معط ها ۲5 ۷۵ 0۶ وبا عطا عقطا) 0عاهتاعطمصعل 
۷۲ 1 تالمج معبقلیه ماماهاتیهه 0ص تقصتاوه ۵۶ مفیا م1 .طاعصع1 ۲۵۵۶ 4ص )طعتمط )علاصقام وج میاه مات طامع ۵0 
۵ 1۱۱۵01۱۱ عتتاقاتن ۱۷۲۵ ۵۶ مویا مط) وراه تصعوعيم مط) م1 ممتاهمه0۵۲0۵عمنمظ کصقام ۵۶ ددع۹0 فص ص 001۷6ع61 
طاعصعهتاه م1 ماه رقاصمطممصمع ۵۶ تمصع ماهتم2۵(۲0 م1 بصصباتل‌مصظ معتقانته دظ هه 0عتهممهمع ممصمممگه ماه 
مصمصم لصا وتماع2؟ عط) واطادداميم وه حصبتع‌عصهر معتاتته 5ظ م6 0عتهم‌مهمی مصیاتلعص عبانم فنط مد قلهتعصتصه ععمقظ هه 
0 ۱۵00 مستانه ووموظ اقعه + ماتانم‌نم۷۵ ۵1 مونا عمط رعهفاه صمتاقصصتاهع2 مط) ما .عتبقانه مق صا مد واتمتتهم‌ناد فاز 
باصقاص معط صا ماتهتا ماع ۵۶ اصمجدره0۷عحرصا مه فاصفام ۵۶ ممتاها202 1009۵ 0 

عطا جه اععه اصهم‌زگصونه ج 0قظ متصتامان ۵۲ حمتاح‌اجوعصمی 20 ۵زا عطا غقطا 0760دک عالناوع فظ1 تصمتعتمومن) 
6 مصتتلعصظ متبطلیه مطا ما مان ۵۶ ممتاحتاممعومه مط عصلوهعممصا ۷۲۷6 .قمامصصهتهه ۵۷۵12060 مطا 0۶ ]205 
0 ]0۱20016 62۵06۲2060 0۴ )طعتعط مطا ب‌صقط عطام فص م۵ ناه رلعفهمتمص1 قه اعااصهان ۲62۵۵872060 ۵۶ تم‌ماصناط 
امه 0عمصنامصمم 0۲۵ جح 20 لک 10 همه ۸ظ عمتصتماوم صتتلممهر مسقلته ۵۶ موا 18 :060168860 
6 ۷۷2۵۶ حصتاالعص دظ مه ۵0عهمجرمع تکلمم ۵ ۵۶ ممتاهءتام۸ .واعلاصهان 0ماهتعصعوع: ۶ تطامصننه فطا مصلفهمم1۳01۳ 
-21 ,۸150 .0۱20101616 0۳000۵۵0 ۵۶ تطاصصبنط صرح قفاوم ۵۶ بم‌حامصبنه مطعمع1 ۲۵۵۶ بتطاعتمط )علاصقام عمتعمععههص1 ما عتا0عم 


عاصقاط تمتصصمصو ۵ منام ‏ طمتهععمط ‏ رعموعع]۳۵ظ صفافتععضه مضه وعمامتاتافوا ‏ رتمووع]۳۳0 صماولوع۸ -5 220 4 ر2 و1 
۵ وه مایت رعمتاهع۳۴۲0 ۵۶ ععاصمت متصعلمعه ررعمامصطهع)مرظ مزونه ممحنهم 1۱0‏ ررعمامصطمع)10ظ 
مه ظ ۲۴۵2۵۷۱ صعوه:مطک ررعت۲نض) 

0 ( )۲۲۵۱۷۵۵1 ۱۵۲00۷۹1 اتمه ۵ «اانمج! روممممزمو: آمتمانام) ۲۱۵ ۵۶ اممجصم) تمعن باصمعنو: ,باظظ -3 
(مم.ممط2 6۵۱۷ 16230 هم :انم مان مت طممدمتزمن -۶) 

101: 10.22067/[ ۳19 (( 2 1 


۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۵ شماره ۰۴ زسستان ۱۴۰۰ 


عط بصمتاهعد0۳0۵ ۵۶ معهاه فنطا 2 ,1۵۵10۲۵ .طاعصع۱ ۲۵۵۶ فصح )منم ههام 1062860 رصتتتل‌عجظر ۲۵ طاعصعت0ه 
۶ ۱۷۵6 6ظ) عقطا هه 0 صه 11 ,عهماه «010مص01ع2 فطع ص .0460صمصجهرمع۵( فا مصیاتلمص معبلناه ۷۵ ۷۵ ۵۶ عمتاهع۵11م2 
۶ ددم 1۱009۵ مصلیملنفومه صمتاوه ماطامانه 2 ور وعومصظ قعم ط1 ممتامصتطاصمی ما مادهنا ماتانمتطه۷ 

۰ اناد تعطاه اد موتتهم‌صصمی ا فاتج طا نامع ۵ )ممصم0تحص1 مصنح فاعاصقام حصیتن۵ظ ٩۳‏ 


صتممم 5۱۵ رعمتام ۹۵۵۲00 رمتاهتمم6 عم رایمه مایت رصمتاه)مد۸ ۱۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


